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| El objetivo principal de este proyecto ha
sido estudiar los aspectos fundamentales relacio-
nados con el comportamiento de los mate-
riales de protecciéon frente a las agresiones
mecanicas multiples que suponen el corte y la
perforacion. Una mejor comprension de estos
fenomenos permitira a los fabricantes de guantes

y prendas de proteccion desarrollar nuevos
materiales mas eficaces.

Como punto de partida se han realizado
estudios muy concienzudos relativos a los feno-
me?nos de corte y perforacion, tratados como
sujetos de investigacion independientes. Esta

e.tapa era primordial en vista de la poca informa-
cion existente al respecto.

La ausenciade métodos reconocidos era

la causa de los pocos progresos observados en
el ambito del desarrollo de los materiales de

proteccion para los trabajadores, en relacién a
los agresores mecanicos, responsables de mas
del 20% del conjunto de lesiones en el trabajo.

La carencia de materiales eficaces,
obliga a los trabajadores a llevar mas de un
guante a la vez, uno encima del otro, para
protegerse contra las agresiones multiples como
los cortes y perforaciones simultaneos, que son
situaciones comunes en el trabajo.

En lo referente a la resistencia al aire,
hasta finales de los 90, no habia informacion
sobre las propiedades de los materiales de
proteccion respecto a este 11po de exigencia. La

falta de métodos de ensayo para definir la
eficacia de los materiales era la causa de dicha

falta de informacion.

En la prdctica, el método mds utilizado
en el trabajo se basaba en el “ensayo-error,

para buscar la mejor proteccion contra los

agresores mecanicos y en aplicaciones que
pedian mucha destreza. El método desarrollado
e ol IRSST, que ha sido reconocido
internacionalmente en las normas ASTM e IS0,
viene a llenar esta laguna’y permite el desarrollo

de los conoci-mientos en relacion a este

fenomeno.

En este informe, se han limitado los
trabajos a los materiales mas utilizados en la
fabricacion de guantes y prendas de proteccion,
es decir, el caucho neopreno, nitrilo y_el caucho

natural.

El estudio ha permitido poner de relieve
la importancia de los coeficientes de friccion,
osultado de las interacciones entre la hoja y el
material, respecto a la resistencia de los
materiales al corte. Esta fuerza puede ser varias
veces mayor que la fuerzanormal aplicada para
provocar el corte del material. Cuanto mayor
sera la fuerza de friccion, mayor debera ser la

resistencia de los materiales al corte.

Se ha propuesto una interpretacion del

fenomeno de corte, y los cdlculos “teoricos

resultantes han permitido establecer la contri-
bucion de las distintcs fuerzas que interv:enen en
dicho fenémeno. Estos cdlculos han sido

validados por ensayos experimentales.

Vista la importancia de los coeficientes
de friccién sobre la resistencia al corte, se ha
vealizado un estudio sobre el efecto de la
deformacion de los materiales que intervienen
cuando se utilizan guantes o prendas de
proteccién (por ejemplo, cuando se flexionan los
dedos).
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Se ha demostrado que la deformacion de
los materiales disminuye la resistencia de los
mismaos al corte. Se ha constado también que se
puede observar el mismo efecto cuando los

materiales estan contaminados de lubrificantes.

Por lo que se refiere a la perforacion,
existen varios ensayos de sondas de perforacion
de distintas formas. No obstante, aunque estos
ensayos sirven para caracterizar laresistencia de
los materiales a la perforacion segun el tipo de
sonda utilizada, no dan ninguna informacion
sobre las propiedades intrinsecas de los
materiales. En este estudio sobre las medidas de
perforacién, se ha realizado un analisis muy
detallado sobre el efecto de los distintos tipos de
sondas conicas y cilindricas, asi como de agujas
medicas utilizadas como sondas.

Se ha propuesto un analisis detallado del
fenomeno de perforacion y una interpretacion
sobre la contribucidn de las fuerzas en juego y su
influencia en las pruebas de perforacién para los
distintos tipos de sondas.

Se ha constatado que las medidas
realizadas con sondas conicas estan muy afecta-
das por las fuerzas ejercidas por los materiales

sobre las paredes del extremo conico de la
sonda.

Se hademostrado tambien que elangulo
de la parte conica de la sonda tiene gran influen-
cia en las medidas de perforacion. Por el
contrario, las sondas, ciiindricas con extremos
redondeados o planos, no estan afectadas por

este tipo de prob'e na, son mucho mas faciles de
fabricar y los resuitados son mucho mas fiables.

En lo que se refiere a las agujas de tipo
médico, utilizadas como sondas de perforacion,
se constata que el fendmeno es complejo, ya que
el corte y la perforacion estan combinados. El
efecto del envejecimiento de los materiales, que
provoca un endurecimiento de éstos con la
pérdida de sus propiedades de elasticidad, tiene
una incidencia desigual sobre la resistencia a la
perforacién segun el tipo de sonda utilizada.

Los valores de resistencia a la perfora-
cibn aumentan con el tiempo de envejecimiento
de los cauchos cuando los tests se realizan con
sondas cilindricas (redondeadas o planas),
mientras que la resistencia disminuye cuando
son realizadas con agujas medicas.

Este estudio constituia la etapainicial de

las investigaciones con vistas a explorar los

fenémenos de corte y perforacion. Anterior-

mente se habian realizado pocos estudios a
causa de la falta de métodos de ensayo fiables

para caracterizar las propiedades de los

materiales de proteccion.

El desarrollo de los conocimientos
resultantes de esta investigacion permitira en
una segunda etapa, atacar a los riesgos
simultaneos de corte y perforacion.
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